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DISPOSITIF DE FREINAGE ASSiSTE A COURSE MASQUEE ET A SECURITE ACCRUE. 

I Ce disposltif de frelnage assists comprend un servo- 

moteur pneumatique de freinage (1) associd k un maftre- 
cylindre (2), le servomoteur fonctlonnant suivant un prin- 
cipe de reaction mixte et comprenant un piston pneumati- 
que mobile (5) ainsi qu'une cloison (4) mobile sous I'effet 
d'une difference de pression et d^veioppant une force d'as- 
sistance, la parol mobile (4) etant montee coulissante par 
rapport au piston pneumatique (5), pour agir de fa9on pr6- 
coce sur le maitre-cylindre. 

Seion rinvention, le piston hydraulique primaire (11) du 
maitre-cylindre comprend un cylindre mobile (13) et un pis- 
ton hydraulique auxiliaire dont une partie (141) fait salllie ^ 
Textdrieur du cylindre mobile, pour pemiettre un actionne- 
ment du piston hydraulique secondaire (1 1 0) en cas de d^- 
falllance du circuit primaire (12). 
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DISPOSITDF DE FREINAGE ASSISTE A COURSE MASQUEE 
ET A SECURITE ACCRUE 



La presente invention conceme un dispositif de freinage assiste pour vehicule a moteur, 
comprenant d*une part un maitre-cylindre dote de circuits primaire et secondaire remplis d'un 
fluide de freinage, et equipe de pistons hydrauliques primaire et secondaire destines a recevoir 
une force d'actionnement se composant d*une force d'entree et d*une force d'assistance agjssant 
toutes deux suivant une direction £ixiale, et d'autre part un servomoteur pneumatique 
d'assistance susceptible d'etre commande par application de ladite force d'entree sur une tige de 
commande controlant Touverture d'un clapet, pour exercer iadite force d'actionnement sur le 
piston hydraulique primaire qui en transmet une partie au piston hydraulique secondaire, le 
servomoteur comportant une enveloppe rigide separee de fa^on etanche en deux chambres au 
moyen au moins d'une cloison mobile, susceptible d'etre sollicitee par une difference de 
pression entre les deux chambres resultant de I'ouverture du clapet et d'entraJner un piston 
pneumatique, mobile par rapport a I'enveloppe et portant ledit clapet, ladite force d'entree etant 
transmise par Tintermediaire d'un disque de reaction sur lequel s'appuie egalement ledit piston 
pneumatique pour lui foumir une partie au moins de ladite force d'assistance, le piston 
hydraulique primaire du maitre-cylindre comportant lui*meme un cylindre mobile, creux, qui 
communique avec le circuit primaire du maitre-cylindre, qui coopere avec la cloison mobile 
pour recevoir une partie au moins de la force d'assistance communiquee par cette demiere, et a 
I'interieur duquel coulisse, de fagon etanche et suivant la direction axiale, un piston hydraulique 
auxiliaire susceptible de recevoir au moins ladite force d'entree en provenance du disque de 
reaction, et la cloison mobile etant montee coulissante sur le piston pneumatique de maniere a 
pouvoir coulisser par rapport a lui, sur une course predeterminee, pour entrainer le cylindre 
mobile en direction du maitre-cylindre. 

Un dispositif de ce type a ete propose recemment et se trouve notamment decrit dans la 
demande de brevet international publiee sous le numero WO 94/07723. 

Un tel dispositif de freinage presente Tavantage de conduire a une optimisation du controle 
qu'exerce le conducteur sur la deceleration du vehicule qu'il conduit, en lui permettant 
d'appliquer un effort de freinage croissant de fa^on beaucoup plus reguliere, en fonction de la 
course de la pedale de frein, que dans les dispositifs anterieurs. 

Cependant, un tel dispositif est difficile a immuniser contre des consequences negatives d'une 
eventuelle defaillance du circuit primaire de fi'einage, et le but de I'invention est precisement de 
proposer une evolution de ce dispositif qui resolve ce probleme. 

A cette fin, le dispositif de la presente invention, par ailleurs conforme a la definition qui en est 
donnee dans le preambule ci-dessus, est essenttellement caracterise en ce que le piston 
hydraulique auxiliaire comprend une partie avant et une partie arriere, la partie avant depassant 
du cylindre mobile et etant susceptible d'entrainer mecaniquement le piston hydraulique 
secondaire en cas de defaillance du circuit primaire. 

Bien que les parties avant et arriere du piston hydraulique auxiliaire puissent etre solidaires 
Tune de I'autre et former un ensemble monobloc, tl est avantageux que la partie avant soit 
creuse et coulisse par rapport a la partie arriere. 
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En outre, selon un mode de realisation prefere de Tinvention, le cylindre mobile presente un 
volume interne communiquant avec le circuit primaire du maltre-cylindre au moins a travers 
une ouverture radiale de la partie avant, cette ouverture radiale etant selectivement obturee 
par un joint annulaire lors de {'application d'un epaulement annulaire de la partie avant sur une 
extremite du cylindre mobile, sous Teffet d*un premier ressort sollicitant cette partie avant en 
direction inverse de la direction axiale. 

Enfin, il est possible de prevoir que le volume interne du cylindre mobile communique 
egalement avec le circuit primaire du maitre-cylindre a travers au moins un clapet anti-retour 
porte axialement par la partie avant du piston hydraulique auxiliaire. 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention ressortiront clairement de la description 
qui en est faite ci-apres, a titre indicatif et nullement limitatif, en reference aux dessins annexes, 
dans lesquels : 

- La figure 1 est une vue en coupe d'un dispositif de Tart anterieur, tel qu'illustre par la 
demande de brevet international publiee sous le numero WO 94/07723; et 

- Les figures 2 a 5 sont des vues en coupe partielles d'un dispositif conforme a Tinvention, 
observe a des stades de fonctionnement difFerents. 

Dans la mesure ou I'invention ne conceme qu'un perfectionnement apporte aux systemes de 
freinage a assistance pneumatique, et ou la constitution generale et le fonctionnement de ces 
demiers sont bien connus de Thomme de Tart notamment par la demande de brevet 
international publiee sous le numero WO 94/07723, ces systemes ne seront rapidement 
rappeles ici que pour permettre une comprehension totale du perfectionnement que represente 
rinvention. 

Schematiquement (figure 1), un systeme de ce type comprend un servomotcur 1 et un maitre- 
cylindre 2. 

Le servomoteur comprend lui-meme une enveloppe rigide 3 separee en deux chambres 3a et 
3b, de fa9on etanche, par une cloison mobile 4 comprenant une membrane 4a et une jupe rigide 
4b et susceptible d'entrainer un piston pneumatique S mobile a Tinterieur de Tenveloppe 3. 

La chambre avant 3 a, dont la face avant est fermee de fa^on etanche par le maltre-cylindre 2, 
est en permanence raccordee a une source de depression (non representee) a travers un clapet 
anti-retour 6. 

La pression dans la chambre arriere 3b est controlee par un clapet 7, commande par une tige de 
commande 8, laquelle est reliee a une pedale de frein (non representee). 

Lorsque la tige de commande 8 est en position de repos, en ['occurrence tiree vers la droite, le 
clapet 7 etablit normalement une communication entre les deux chambres 3a et 3b du 
servomoteur. 

La chambre arriere 3b etant alors soumise a la meme depression que la chambre avant 3a, le 
piston 5 est repousse vers la droite, en position de repos, par un ressort 9. 
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L'actionnement de la tige de commande 8 vers la gauche a pour efFet, dans un premier temps, 
de deplacer le clapet 7 de fa9on qu'il isole I'une de Tautre les chambres 3a et 3b puis, dans un 
deuxieme temps, de deplacer ce clapet de fafon qu'il ouvre la chambre arriere 3b a la pression 
atmospherique. 

La difference de pression entre les deux chambres, alors ressentie par la membrane 4a, exerce 
sur la cloison mobile 4 une poussee qui tend a la deplacer vers la gauche et a lui permettre 
d'entralner le piston 5 qui se deplace a son tour en comprimant le ressort 9. 

L'efFort de freinage exerce sur la tige de commande 8, ou "force rfentree" et I'efFort 
d'assistance au freinage, ou "force d'assistance", resultant de la poussee de la cloison mobile 4, 
sont alors appliques ensemble suivant Taxe 10 de la tige de poussee 8 en direction du maltre- 
cylindre 2, et se conjuguent pour constituer la force d'actionnement de ce dernier. 

Plus precisement, la force d'actionnement est appliquee sur le piston hydraulique primaire 1 1 
du majtre-cylindre et en provoque le deplacement vers la gauche (sur la figure) , ce qui entraine 
une elevation de pression du liquide de freinage present dans le volume interieur 12 du circuit 
primaire du maitre-cylindre, et un actionnement du frein relie a ce dernier. 

Le piston hydraulique primaire 1 1 est en fait composite et comprend d'une part un cylindre 13 
mobile et creux, et d'autre part un piston hydraulique auxiliaire 14. 

Le volume interieur 15 du cylindre mobile 13 communique avec le volume interieur 12 du 
maitre-cylindre par I'intermediaire d*orifices, tels que 16, menages suivant une direction axiale. 

En dehors du passage de fluide que permettent ces passages 16 entre le volume interieur 12 du 
maitre-cylindre 2 et celui du cylindre mobile 13, ce cylindre mobile 13 coulisse de fa9on 
etanche dans le maitre-cylindre 2, Tetancheite etant obtenue grace au moins a un joint annulaire 
18. 

Le piston hydraulique auxiliaire 14, quant a lui, coulisse a Tinterieur du cylindre mobile 13, qu'il 
obture de fa^on etanche grace a un joint annulaire 19. 

Le cylindre mobile 1 3 est relie, a travers la bague 20, a la jupe rigide 4b de maniere a recevoir 
une partie au moins de la force d'assistance exercee par I'intermediaire de cette jupe. 

Le piston hydraulique auxiliaire 14 constitue en fait le prolongement axial d'une tige de 
poussee 21 susceptible de lui transmettre d'une part la force d*entree exercee sur la tige de 
commande 8 et d'autre part une fraction de la force d'assistance developpee par le piston 
pneumatique 5, ces forces etant transmises par I'intermediaire d'un disque de reaction 23 sur 
une face duquel s'appuient ce piston pneumatique et un palpeur 24 actionne par la tige de 
commande, et dont I'autre face s'appuie sur une coupelle 25 solidaire de la tige de poussee 21. 

Le fonctionnement du dispositif decrit jusqu'a present est le suivant. 

Lorsqu'une force d'entree est appliquee sur la tige de commande 8, le piston hydraulique 

auxiliaire 14 est sollicite vers la gauche, tendant a entrainer le cylindre mobile et/ou a 
augmenter la pression dans le circuit primaire 12 du maitre-cylindre. 
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Apres une course predeterminee de la tige de poussee 8, le clapet 7 ouvre a Tatmosphere la 
chambre arriere 3b du servomoteur, prealablement isolee de la chambre avant 3a, et une force 
d'assistance est appliquee au cylindre mobile 13 par la jupe rigide 4b a iravers la bague 20. 

La pression hydraulique dans le circuit primaire 12 du maltre-cylindre s'eleye de fafon nette et 
s'etablit, par circulation de fluide hydraulique a travers les passages 1 6, dans le volume interne 
15 du cylindre mobile, faisant ainsi apparattre, sur le piston hydraulique auxiliaire 14, une force 
de reaction dependant de la force d'assistance, s'opposant a la force transmise a travers le 
dtsque de reaction 23, et permettant le controle de la force d'assistance par la force d'entree. 

Comme le montre la figure 1, la cloison mobile 4 est en outre, par Fintermediaire de sa jupe 
rigide 4b, montee coulissante sur le piston pneumatique 5 et peut coulisser par rapport a lui en 
direction du maitre-cylindre 2. 

Plus precisement, le coulissement relatif s'effectue depuis une position de repos correspondant 
a la position de repos du servomoteur, telle que representee sur la figure 1, jusqu'a une 
position dans laquelle la jupe 4b entraine le piston pneumatique 5 vers le maitre-cylindre 
suivant la direction axiale D. 

Pour ce faire, la jupe 4b et le piston pneumatique 5 presentent par exemple des butees 
respectives 22a, 22b, en regard Tune de I'autre, permettant a la jupe 4b de n'entrainer le piston 
pneumatique 5 qu'apres une course predeterminee correspondant a la distance separant ces 
butees au repos. 

En variante, les butees 22b, 22a peuvent etre prevues sur le piston hydraulique auxiliaire 14 
d'une part et sur le cylindre mobile 13 d'autre part, comme illustre aux figures 2 a 5. 

L'invention conceme un perfectionnement d*un systeme de fi-einage tel que decrit, dont le 
maitre-cylindre utilise, en plus du piston hydraulique primaire 11, un piston hydraulique 
secondaire 110, ce maitre-cylindre etant done dote d*un circuit secondaire 120 en plus du 
circuit primaire 12, de fa^on bien connue en soi. 

Selon rinvention (figures 2 a 5), le piston hydraulique auxiliaire 14 comprend une partie avant 
141 et une partie arriere 142, la partie avant 141 depassant du cylindre mobile 13 et etant 
susceptible, en cas de defaillance du circuit primaire 12, d'entrainer mecaniquement le piston 
hydraulique secondaire 1 10, par exemple en venant en appui sur la vis 1 1 1 de ce dernier. 

Dans le mode de realisation prefere de Tinvention, illustre aux figures 2 a 5, la partie avant 141 
du piston hydraulique auxiliaire 14 est creuse et coulisse sur un appendice 142a de la partie 
arriere, et le volume interne 15 du cylindre mobile 13 communique avec le circuit primaire 12 
du maitre-cylindre au moins a travers une ouverture radiale 141a de la partie avant. 

Cette partie avant 141 est sollicitee en direction inverse de la direction axiale D par un premier 
ressort 26, et presente un epaulement 27 garni d'un joint annulaire 28 dont !*application sur 
I'extrenrute correspondante du cylindre mobile sous I'efFet du ressort 26 permet I'obturation 
selective de Touverture radiale 141a. 

Le volume interne 15 du cylindre mobile 13 communique par ailleurs egalement avec le circuit 
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primaire 12 a travers au moins un clapet anti-retour 17 porte axialement par la partie avant du 
piston hydraulique auxiliaire 14 et n'autorisant la circulation de fluide hydraulique que dans le 
sens allant du circuit primaire 12 vers le volume interne IS. 

Enfin, un second ressort 29 repousse la partie arriere 142 du piston auxiliaire en direction 
inverse de la direction axiale D. 

Les figures 2 a 5 illustrcnt divers stades de fonctionnement du dispositif de I'invention. 

Dans la position de repos de ce dernier (figure 2), I'ouverture radiale 141a est ouverte, ce qui 
autorise la purge sous depression du volume interne IS. 

Des que la jupe 4 avance meme legerement (figure 3), elle emmene avec elle le cylindre mobile 
13 qui vient comprimer le joint annulaire 28 sur Tepaulement 27, fermant ainsi le volume 
interne IS. Le fluide hydraulique peut toutefois continuer a entrer dans ce dernier en passant 
par le clapet anti-retour 17 sous reserve que la pression dans le circuit primaire 12 soit 
superieure a celle qui regne dans le volume interne 15. 

Lorsque la jupe 4 poursuit sa course (figure 4), elle emmene avec elle la partie avant 141 du 
piston hydraulique auxiliaire par Tintermediaire du cylindre mobile, le volume interne 15 restant 
soumis aux memes conditions que precedemment. 

Enfia, a la saturation du servomoteur (figure 5), les positions relatives des difFerents elements 
restent les memes, le volume interne 1 S ne pouvant se remplir qu'a travers le clapet anti-retour 
17, done a faible debit. 
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REVENDICATIONS 



1 . Dispositif de freinage assiste pour vehicule a moteur, comprenant d*une part un maltre- 
cylindre (2) dote de circuits primaire et secondaire (12, 120) remplis d'un fluide de freinage, et 
equipe de pistons hydrauliques primaire et secondaire (11, 110) destines a recevoir une force 
d'actionnement se composant d'une force d'entree et d'une force d'assistance agissant toutes 
deux suivant une direction axiale (D), et d'autre part un servomoteur pneumatique d'assistance 
(1) susceptible d*etre commande par application de ladite force d'entree sur une tige de 
commande (8) controlant Touverture d'un clapet (7), pour exercer ladite force d'actionnement 
sur le piston hydraulique primaire (11) qui en transmet une partie au piston hydraulique 
secondaire (110), le servomoteur comportant une enveloppe rigide (3) separee de fa^on 
etanche en deux chambres (3a, 3b) au moyen au moins d*une cloison mobile (4), susceptible 
d'etre sollicitee par une difference de pression entre les deux chambres resultant de Touverture 
du clapet et d'entrainer un piston pneumatique (5), mobile par rapport a Tenveloppe et portant 
ledit clapet, ladite force d'entree etant transmise par Tintermediaire d'un disque de reaction (23) 
sur lequel s'appuie egalement ledit piston pneumatique pour lui foumir une partie au moins de 
ladite force d'assistance, le piston hydraulique primaire du maltre-cylindre comportant lui- 
meme un cylindre mobile (13), creux, qui communique avec le circuit primaire (12) du maltre- 
cylindre, qui coopere avec la cloison mobile pour recevoir une partie au moins de la force 
d'assistance communiquee par cette demiere, et a I'interieur duquel coulisse, de fa^on etanche 
et suivant la direction axiale, un piston hydraulique auxiliaire (14) susceptible de recevoir au 
moins ladite force d'entree en provenance du disque de reaction, et la cloison mobile (4) etant 
montee coulissante sur le piston pneumatique (5) de maniere a pouvoir coulisser par rapport a 
lui, sur une course predeterminee, pour entrainer le cylindre mobile (13) en direction du 
maitre-cylindre, caracterise en ce que le piston hydraulique auxiliaire (14) comprend une partie 
avant (141) et une partie arriere (142), la partie avant depassant du cylindre mobile (13) et 
etant susceptible d'entrainer mecaniquement le piston hydraulique secondaire (110) en cas de 
defaillance du circuit primaire (12). 

2. Dispositif de freinage suivant la revendication 1, caracterise en ce que la partie avant 
(141) du piston hydraulique auxiliaire (14) est creuse et coulisse par rapport a la partie arriere. 

3. Dispositif de freinage suivant la revendication 2, caracterise en ce que le cylindre 
mobile (13) presente un volume interne (15) communiquant avec le circuit primaire du maitre- 
cylindre au moins a travers une ouverture radiale (141a) de la partie avant, cette ouverture 
radiale etant selectivement obturee par un joint annulaire (28) lors de I'application d'un 
epaulement annulaire (27) de la partie avant sur une extremite du cylindre mobile, sous Teffet 
d'un premier ressort (26) soUicitant cette partie avant en direction inverse de la direction axiale 
(D). 

4. Dispositif de freinage suivant la revendication 3, caracterise en ce que le volume interne 
du cylindre mobile (13) communique egalement avec le circuit primaire du maitre-cylindre (2) 
a travers au moins un clapet anti-retour (17) porte axialement par la partie avant du piston 
hydraulique auxiliaire (14). 
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